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Description 

[0001] La prgsente invention concerne le domaine 
des articles d'6criture k encre liquide, c'est k dire dans 
lequel I'encre est k retat libre, n'etant pas emprisonnee 
dans un reservoir fibreux. L)n tel article d'6criture com- 
porte un reservoir pour I'encre et une pointe assurant 
par capillarity le transfert de I'encre depuis ce reservoir 
jusqu'a la t§te d'6criture proprement dite qui peut con- 
sister dans I'extremite de ladite pointe . Lorsque le 
reservoir qui contient I'encre n'est pas isoie de I'air, une 
variation des conditions d'utilisation et notamment I'aug- 
mentation de la pression de I'air contenue dans le reser- 
voir due k un echauffement de I'air se tradurt par un 
afflux anormal d'encre dans la pointe transfert et peut 
provoquer des t&ches ou coulures quand I'article est 
d6capuchonn6. Pour 6vrter ce phenomena, on a pr6vu 
d'6quiper ce type d'articie d'un reservoir tampon dont la 
fonction est d'absorber I'exces d'encre provenant du 
reservoir avant qu it n'atteigne la t§te d'£criture P c'est k 
dire I'extr6mit6 avant de la pointe servant k 6crire, puis, 
une fois les conditions normaies retablies, de restituer k 
la pointe I'encre qu'il contient. 
[0002] Le demandeur a d6j£ propose dans le docu- 
ment EP 051 6538 un article d'6criture de ce type dont le 
reservoir tampon, qui est en un materiau hydrophobe k 
pores ouverts, est constitue sous la forme d'au moins 
un bloc compact ajuste sans serrage autour de la pointe 
transfert, coaxialement k celle-ci. De preference le 
materiau hydrophobe poreux est k base de microbilles 
ou microspheres, par exemple en polypropylene. 
[0003] Le reservoir tampon pr6vu dans le document 
EP 0516538 donne satisfaction sur le plan fonctionnel, 
c'est k dire qu'il remplit techniquement la fonction 
d'absorption et de restitution de I'exces d'encre arrivant 
dans la pointe en cas de variation de la pression 
regnant dans le reservoir d'encre. Cependant le deman- 
deur a constate que I'efficacite du reservoir tampon 
diminuait radialement au fur et k mesure que Ton s'6loi- 
gne de la zone de contact avec la pointe transfert. En 
d'autres termes I'encre diffuse sans difficult^ de la 
pointe transfert dans le reservoir tampon dans une zone 
relativement proche de la pointe transfert, zone qui sui- 
vant les cas peut etre de I'ordre de 2 k 4 mm. Plus on 
s'eioigne de la pointe transfert et plus la diffusion de 
I'encre est difficile pour devenir nulle k une distance qui 
peut §tre de I'ordre de 6 k 7 mm. 
[0004] Etant donne que le rOle du reservoir tampon 
est de pouvoir absorber un exces d'encre dO k une 
variation de pression regnant dans le reservoir d'encre, 
on comprend que le volume utile du reservoir tampon 
est fonction du volume maximal d'exces d'encre sus- 
ceptible d'etre provoque par une telle variation. Get 
exces d'encre est notamment fonction du volume d'air 
contenu dans le reservoir d'encre liquide, puisque c'est 
generalement une augmentation de la temperature de 
I'air contenu dans ce reservoir qui va provoquer la varia- 
tion de pression entraTnant cet exces d'encre dans la 



pointe. Moins ii reste d'encre dans le reservoir, plus ce 
dernier contient d'air et plus il y a d'exces d'encre, pour 
une mfime augmentation de temperature. 
[0005] La diff iculte qui a 6te relev6e par le demandeur 

5 conduit actuellement sort k constituer un reservoir tam- 
pon de grande hauteur, c'est k dire ayant une grande 
surface de contact avec la pointe transfert, sort de limi- 
ter la capacite du reservoir d'encre liquide. 
[0006] Le but qui est vise par le demandeur est de 

10 proposer un reservoir tampon qui pallie I'inconvenient 
precite. 

[0007] Ce but est parfaitement atteint par le reservoir 
tampon de I'invention qui de maniere connue par le 
document EP 0516538 est un reservoir tampon pour un 

15 article d'ecriture contenant une encre liquide, ledit arti- 
cle d'6criture comportant un reservoir, une pointe trans- 
fert debouchant dans le reservoir, ledit reservoir tampon 
etant apte k absorber et restituer I'exces d'encre en cas 
de variation de la pression regnant dans le reservoir et 

20 etant realise sous forme d'un bloc compact en un mate- 
riau k pores ouverts k base de microbilles. 
[0008] De maniere caracteristique, selon I'invention, le 
reservoir tampon est constitue de microbilles k carac- 
tere hydrophobe vis-&-vis de ladite encre et, en propor- 

25 tion r6duite, de microbilles k caractere hydrophile vis-a- 
vis de ladite encre. 

[0009] Dans le present texte, la notion d'hydrophilie et 
d'hydrophobie est une notion relative, qui est en lien 
avec la nature de I'encre , notamment sa viscosite et sa 

so tension de surface. Est consider comme hydrophile 
par rapport k une encre determinee - et quand bien 
m£me cette encre n'aurait pas I'eau comme solvant - un 
materiau poreux dans lequel diffuse naturellement 
ladite encre dans des conditions normaies d'utilisation ; 

35 est considere comme hydrophobe par rapport k la 
m6me encre , un materiau poreux dans lequel ladite 
encre ne diffuse pas dans des conditions normaies 
d'utilisation. Un materiau donne peut etre hydrophobe 
pour une encre donnee et hydrophile pour une autre 

40 encre. Par exemple , le polypropylene est hydrophobe 
pour une encre aqueuse sans additrf susceptible de 
modifier sa tension de surface et hydrophile pour une 
encre du type solvant k alcool. Cependant et c'est le 
principe du reservoir tampon, un exces d'encre peut dif- 

45 fuser dans le materiau hydrophobe lorsque les condi- 
tions d'utilisation sont modifiees, notamment par 
augmentation anormale de la pression. 
[0010] La presence des microbilles hydrophiles, en 
proportion redurte, parmi les microbilles hydrophobes 

so favorise, de maniere inattendue, la diffusion de I'encre 
dans tout le volume du reservoir tampon, bien au-deie 
de la zone peripherique qui est en contact direct avec 
I'encre, notamment k la surface de la pointe transfert. 
[0011] Le demandeur estime que la diff iculte pour 

55 I'encre de diff user k travers le r6seau constitue par les 
microbilles hydrophobes du reservoir tampon est due 
aux pertes de charge augmentant au fur et k mesure 
que Ton s'eioigne radialement de la peripherie de la 
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pointe transfer! Le fait de disposer localement de 
microbilles hydrophiles sur le parcours de I'encre dans 
le reseau de microbilles hydrophobes permet k I'encre 
d'atteindre des sites hydrophobes qui etaierrt inaccessi- 
bles dans le cas d'un reservoir tampon constitue exclu- 
sivement de microbilles hydrophobes. 
[0012] La presence de microbilles hydrophobes et 
hydrophiles peut resulter d' un melange homogene 
dans tout le volume du reservoir tampon. 
[001 3] II peut egalement consister en un melange dif- 
ference, la proportion de microbilles hydrophiles etant 
plus faible dans la zone immediatement en contact avec 
I'exces d'encre et etant plus importante dans la zone la 
plus eloignee. 

[0014] En moyenne la proportion de microbilles hydro- 
philes est comprise entre 2 et 10% par rapport au poids 
total du reservoir tampon. 

[0015] Dans un exemple pr6fere de realisation, il 
s'agissait d'un melange homogene qui etait compose 
de 95% de microbilles hydrophobes et 5% de micro- 
billes hydrophiles. 

[0016] Un second but de I'invention est de proposer 
un article d'ecriture comportant un tel reservoir tampon, 
iedit reservoir tampon etant ajuste sans serrage autour 
de la pointe transfert coaxiaiement k celle-cL 
[001 7] La presente invention sera mieux comprise k la 
lecture de la description d'un exemple de realisation 
d'article d'ecriture k encre liquide comportant un reser- 
voir tampon compose de microbilles hydrophobes et, en 
proportion reduite, de microbilles hydrophiles, illustres 
par le dessin annexe dans lequei : 

La figure 1 est une vue schematique en coupe lon- 
gitudinale de Particle d'ecriture et, 
La figure 2 est une vue schematique en coupe 
transversale, selon la ligne II. II de la figure 1. 

[0018] L'article d'ecriture 1 qui est represents k la 
figure 1 est conforme k I'enseignement du document 
EP 0516538 du demandeur. II est compose d'un corps 
2, d'une pointe de transfert 3 et d'un reservoir tampon 4. 
Le corps 2 a sa partie arriere qui constitue un reservoir 
5 pour I'encre liquide, reservoir qui est ferme par une 
cloison interieure 6. La pointe transfert 3 a son extre- 
mite arriere 3a qui debouche dans le reservoir 5 k tra- 
vers la cloison interieure 6 ; son extremite avant 3b 
constitue la pointe d'ecriture et debouche en dehors du 
corps 2 par un orifice central 7. Le reservoir tampon 4 
qui est apte k absorber et restituer I'exces d'encre pro- 
venant de la pointe 3 par capillarity en cas de variation 
de la pression regnant dans le reservoir d'encre 5, est 
realise en un materiau k pores ouverts k base de micro- 
billes et se presente sous la forme d'un bloc compact 
ajuste sans serrage autour de la pointe 3 coaxiaiement 
k ceile-ci. 

[001 9] Dans un tel article d'ecriture 1 , I'encre 8 prove- 
nant du reservoir 5 est consommee par la pointe d'ecri- 
ture 3b au fur et k mesure de son utilisation et est 



remplacee par de I'air qui peut circuler librement entre 
I'espace ambiant et Iedit reservoir 5 grace k la porosite 
naturelle de la pointe transfert 3 mais egalement k un 
orifice de communication 9 pratique au niveau de Tori- 

5 fice central 7 par lequei passe la pointe d'ecriture 3b et 
k un espace libre 10 entourant le reservoir tampon 4. Le 
reservoir tampon 4 est un bloc compact poreux k base 
de microbilles dont on connatt le grade, la granulomere 
ainsi que la repartition, le poids moleculaire et la mor- 

w phologie. Selon I'enseignement du document EP 
0516538. ce bloc compact peut §tre obtenu par ther- 
mofusion d'un melange de microbilles d'au moins deux 
matieres thermoplastiques de grade different, c'est k 
dire deux matieres ayant des temperatures de fusion 

75 differentes. Apres un melange homogene des micro- 
billes dans un moule adapted celles-ci sont portees k 
une temperature donn6e qui est supeneure k la tempe- 
rature de fusion du materiau du premier type et inte- 
rieure k la temperature de fusion du materiau du 

20 second type. De la sorte le materiau constitutif des 
microbilles du premier type fond, ce qui d'une part cr6e 
les microcavites correspondent aux pores ouverts et 
d'autre part assure la cohesion de i'ensemble des 
microbilles des materiaux du second type. 

25 [0020] Ce mode de realisation n'est pas limitatif. En 
particulier le bloc compact peut §tre obtenu k partir de 
microbilles d'un seul materiau thermoplastique par sim- 
ple frittage, le reseau capillaire etant constitue par les 
interstices entre les microbilles, apres fusion localisee 

30 et collage de celles-ci. 

[0021 ] En cas de fonctionnement normal, I'encre 8 qui 
est contenue dans le reservoir 5 et qui est en contact 
avec I' extremite arriere 3a de la pointe transfert 3 est 
absorbee et migre par capillarity dans fa pointe 3 

35 jusqu'e son extremite avant 3b L'encre consommee par 
cette extremite avant 3b servant de t§te d'ecriture, est 
remplacee au fur et k mesure par I'encre 8 provenant du 
reservoir 5. Dans ce reservoir 5, I'encre qui diffuse dans 
la pointe transfert 3 est elle-m§me remplacee par de 

40 Pair provenant de I'interieur du corps 2. II s'etablit ainsi 
un equilibre de pression entre I'air contenu dans le 
reservoir 5 et i'air regnant dans le reste du corps 2. 
[0022] En cas de fonctionnement anormal, dO notam- 
ment k une augmentation de pression dans le reservoir 

45 5, par exemple lors d'un echauffement de l'article 1 , un 
exces d'encre 8 afflue du reservoir 5 dans la pointe 
transfert 3. Grace k la presence du reservoir tampon 4, 
cet exces d'encre ne parvient pas k la pointe d'ecriture 
3b ; par capillarity, I'exces d'encre diffuse dans le r6ser- 

so voir tampon 4 en contact avec les capillaires de la 
pointe 3 jusqu'e ce que requilibre de pression se reta- 
blisse. Ensuite, lors de la ^utilisation de l'article 1, 
I'encre qui est consommee par la t§te d'ecriture 3b pro- 
vient preferentiellement du reservoir tampon 4. 

55 [0023] II importe que le reservoir tampon 4 puisse 
emmagasiner tout I'exces d'encre qui est susceptible de 
s'6couler depuis la pointe transfert 3 en cas d'augmen- 
tation anormale de la pression k I'interieur du reservoir 
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5. Cette contenance est fonction de la capacity du 
reservoir 5 d'encre liquide 8, cet exces 6tant maximal 
lorsque le reservoir d'encre contierrt une grande propor- 
tion d'air qui tend k se dilater fortement en cas d'aug- 
mentation de la temperature de Particle 1 . 
[0024] II est possible en connaissant la proportion 
d'air dans le bloc compact poreux constituant le reser- 
voir tampon 4 d'effectuer des calculs th6oriques per- 
mettant de definir le volume n6cessaire pour le 
reservoir tampon d'un article d'ecriture donne. 
[0025] Cependant le demandeur a constate que, 
selon la configuration du reservoir tampon 4, ce volume 
theorique n'etait pas toujours suff isant pour absorber la 
totalite de I'exces d'encre, dans la mesure ou il n'y avait 
pas saturation complete du reservoir tampon, i'encre 
n'arrivant pas k diffuser radiaJement au-deie d'une cer- 
taine distance k compter de la face qui est contact avec 
la pointe transfer! 3. Cette distance est fonction de la 
nature, notamment de la tension de surface et de la vis- 
cosite de I'encre 8 et egalement de la constitution du 
reservoir tampon 4. Dans certains cas, la distance r6el- 
lement efficace, c'est k dire ou le reservoir tampon est 
sature, peut §tre limitee k 2 k 3 mm. 
[0026] Certes pour resoudre cette drff iculte il serait 
possible d'accroTtre la surface du reservoir tampon 4 qui 
est en contact immediat avec I'encre. Cependant cela 
necessiterait de modifier la structure de ce reservoir 4, 
par exemple en augmentant la hauteur de celui-ci pour 
un volume theorique determine. Cette modification de 
structure necessiterait de modifier correiativement la 
configuration de ('article. 

[0027] Selon I'invention, la difficult^ precitee a ete 
resolue en utilisant dans la constitution du reservoir 
tampon 4, k partir de microbilles, des microbilles k 
caractere hydrophobe, et en proportion moindre, des 
microbilles k caractere hydrophile, selon la definition 
particuliere qui a ete donnee ci-dessus aux notions 
d'hydrophiiie et d'hydrophobie. 
[0028] La presence de cette faible proportion de 
microbilles hydrophiles a pour effet de facilrter la diffu- 
sion de I'encre dans tout le volume du reservoir tampon. 
S'agissant de microbilles en polyethylene ayant un dia- 
metre moyen compris entre 25 et 250 urn, la proportion 
adequate pour obtenir I'effet technique ci-dessus etait 
compris entre 2 et 10% de polyethylene hydrophile par 
rapport k I'ensemble des microbilles constitutives du 
reservoir tampon. 

[0029] Lors de la realisation du reservoir tampon 4, on 
met en oeuvre des microbilles qui presentent un carac- 
tere hydrophobe pour la plus grande partie et un carac- 
tere hydrophile pour une proportion reduite. Le 
caractere hydrophobe ou hydrophile des microbilles est 
obtenu en fonction du type d'encre utilise soit du fait du 
choix de la mature constitutive des microbilles soit du 
fait d'un traitement prealable approprie, par exemple par 
plasma f luore pour conferer le caractere hydrophobe ou 
encore par un traitement d'oxydation pour conferer le 
caractere hydrophile ou encore par le depdt d'un agent 



tensioactif pour amener I'energie de surface de la 
matiere k une valeur d6termin6e, en fonction du carac- 
tere recherche. 

[0030] Selon un mode de realisation, un melange de 

5 microbilles hydrophobes et hydrophiles a ete realise de 
maniere homogene dans tout le volume du reservoir 
tampon. Dans un exemple precis de realisation, s'agis- 
sant d'une encre aqueuse et de microbilles en polyethy- 
lene, ayant un diametre moyen de I'ordre de 140 urn, le 

w melange comportait 95% de microbilles k caractere 
hydrophobe et 5% de microbilles k caractere hydro- 
phile. Le reservoir tampon avait une forme cylindrique 
de I'ordre de 12,5 mm de diametre, la pointe transfert 
disposee axialement dans le reservoir tampon avait un 

15 diametre de i'ordre de 5 mm. En portant la temperature 
de radicle, de maniere cyclique, lors de ('utilisation, k 
des temperatures allant jusqu'£ 50-55°C, on a obtenu 
une saturation complete de tout le volume du reservoir 
tampon, en fin de cycle lorsque le reservoir 5 d'encre 

20 etait presque vide. 

[0031 ] II faut souligner que si Ton augmente la propor- 
tion de microbilles hydrophiles, le reservoir tampon se 
comporte comme s'il s'agissait d'un materiau totale- 
ment hydrophile. En d'autres termes, I'encre diffuse 

25 dans le materiau en question m§me si les conditions 
d'utilisation sont des conditions normales. Cect n'est 
bien sOr pas la fonction technique qui est recherchee 
pour un reservoir tampon. Le reservoir tampon doit 
absorber et restituer I'exces d'encre provenant d'une uti- 

30 lisation anormale, et non consister en un moyen de 
stockage ou I'encre serait emmagasin6e en comple- 
ment du reservoir d'encre liquide. 
[0032] Pour les cas examines par le demandeur, le 
pourcentage maximal des microbilles, permettant 

35 d'obtenir I'effet recherche, de migration ameiior6e de 
I'encre a ete de I'ordre de 10%. Cette proportion peut 
changer en fonction de la nature de I'encre, et de la 
nature et de la taille des microbilles. II revient done k 
I'homme du metier de determiner precis6ment, en fonc- 

40 tion de ces parametres. quelle est la proportion opti- 
male k retenir pour les microbilles hydrophiles par 
rapport k I'ensemble des microbilles utilisees pour la 
constitution du reservoir tampon. 
[0033] Comme on I'a souligne pr6c6demment, I'encre 

45 8 est freinee dans sa diffusion depuis la face en contact 
avec la pointe transfert 3 du fait de ('existence des per* 
tes de charge dans le r6seau capillaire du reservoir 
tampon 4. Cependant cette diffusion est tres bonne 
dans la zone immediatement en contact avec I'encre. 

so En consequence, dans cette zone, il serait possible 
d'utiliser des microbilles ayant uniquement le caractere 
hydrophobe, ou eventuellemertt une proportion encore 
plus reduite de microbilles k caractere hydrophile. En 
d'autres termes, il serait possible de faire varier de 

55 maniere continue ou discontinue la proportion de micro- 
billes hydrophiles depuis la zone immediatement en 
contact avec I'encre jusqu'£ la zone la plus eioignee du 
reservoir tampon. S'agissant d'une variation disconti- 
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nue, le reservoir tampon peut alors se presenter sous la 
forme d'6l6merrts annulaires, s'emmanchant les uns 
dans les autres, I'eiement annulaire le plus exterieur 
ayant la proportion en microbilles k caractere hydrophile 
la plus 6lev6e. 

[0034] Sur la figure 2, on a represente un reservoir 
tampon 4 qui est constitue de trois elements successifs 
4', 4", 4"', emmanchSs les uns dans les autres, dans 
lesquels la proportion en microbilles k caractere hydro- 
phile etait respectivement de 2% pour I'eiement 4* le 
plus int6rieur, 6% pour I'eiement 4 M intermediate et 
10% pour reiement 4'" le plus exterieur. 
[0035] La pr6sente invention n'est pas limine au 
mode de realisation qui vient d'etre d6crit k titre d'exem- 
ple non exhaustif. En particulier le choix des microbilles 
entrant dans la composition du reservoir tampon est 
d£termin6 en fonction des caract6ristiques recher- 
chees. II peut s'agir de polyethylene comme dans 
Texemple pr6cite ou d'autres matieres telles que notam- 
ment le polypropylene. Les microbilles k caractere 
hydrophile peuvent §tre dans une matiere differente des 
microbilles k caractere hydrophobe. 
[0036] De plus il peut s'averer avantageux de choisir 
des microbilles presentant des dimensions differentes 
voire mSme un grade different pour la realisation des 
microbilles & caracteres hydrophobe et/ou des micro- 
billes k caractere hydrophile. Ces differences de dimen- 
sions et egalement les differences de temperature de 
fusion en cas de grade different vont irrfluer sur les pro- 
prietes capillaires du reservoir tampon ainsi obtenu. 
Cette diversite de parametres pouvant entrer dans la 
realisation du reservoir tampon eiargit les possibility 
offertes k I'homme du metier. 

Revendications 

1. Reservoir tampon (4) pour un article d'ecriture (1) 
contenant une encre liquide (8), ledit article d'ecri- 
ture (1) comportant un reservoir (5) pour I'encre 
liquide (8) et une pointe transfert (3) debouchant 
dans le reservoir (5), ledit reservoir tampon (4) 
etant apte £ absorber et restituer I'exces d'encre (8) 
en cas de variation de la pression regnant dans le 
reservoir (5) et etant realise sous forme d'un bloc 
compact en un materiau k pores ouverts k base de 
microbilles, caracterise en ce qu'il est constitue de 
microbilles k caractere hydrophobe vis-e-vis de 
ladite encre et, en proportion reduite, de microbilles 
k caractere hydrophile vis-£-vis de ladite encre. 

2. Reservoir tampon selon la revendication 1 caracte- 
rise en ce que la proportion de microbilles hydro- 
phobes et hydrophiles est un melange homogene 
dans tout le volume du reservoir tampon (4). 

3. Reservoir tampon selon la revendication 1 caracte- 
rise en ce que la proportion de microbilles hydro- 
phobes et hydrophiles est un melange differencie, 



la proportion de microbilles hydrophiles etant plus 
faible dans la zone immediatement en contact avec 
I'exces d'encre et etant plus importante dans la 
zone la plus eioignee. 

5 

4. Reservoir tampon selon la revendication 3 caracte- 
rise en ce qu'il est constitue d'eiements annulaires 
(4', 4", 4'"), s'emmanchant ies uns dans les autres, 
la proportion de microbilles hydrophiles etant plus 

10 faible dans I'eiement (4 1 ) le plus immediatement en 
contact avec I'exces d'encre et plus eievee dans 
I'eiement (4'") le plus eioigne. 

5. Reservoir tampon selon Tune des revendications 1 
15 £4 caracterise en ce que la proportion de micro- 
billes hydrophiles est comprise entre 2 et 10% par 
rapport au poids total du reservoir tampon (4). 

6. Reservoir tampon selon la revendication 2 caracte- 
20 rise en ce que le melange homogene est compose 

de Tordre de 95% de microbilles hydrophobes et de 
I'ordre de 5% de microbilles hydrophiles. 

7. Reservoir tampon selon Tune des revendications 1 
25 k 6 caracterise en ce que les microbilles hydrophi- 
les sont dans une matiere et/ou ont des dimensions 
et/ou un grade different des microbilles hydropho- 
bes. 

30 8. Article d'ecriture (1) comportant un reservoir (5) 
pour I'encre liquide (8), une pointe transfert (3) 
debouchant dans le reservoir (5) et un reservoir 
tampon (4) selon I'une des revendications 1 e 7, 
ledit reservoir tampon etant ajuste sans serrage 
35 autour de la pointe transfert (3) coaxialement k 
celle-ci. 

Claims 

40 1. A buffer reservoir (4) for a writing instrument (1) 
containing a liquid ink (8), said writing instrument 
(1) including a reservoir (5) for the liquid ink (8), and 
a feed tip (3) opening out in the reservoir (5), said 
buffer reservoir (4) being suitable for absorbing the 

45 surplus ink (8) in the event that the pressure in the 
reservoir (5) varies and for subsequently returning 
it, and being implemented in the form of a compact 
block made of an open-pore material based on 
microbeads, characterised in that said buffer reser- 

50 voir is made up of microbeads that are hydrophobic 
relative to said ink and a small proportion of 
microbeads that are hydrophilic relative to said ink. 



2. A buffer reservoir according to claim 1, character- 
55 ised in that the hydrophobic microbeads and the 
hydrophilic microbeads are distributed in a mixture 
that is uniform throughout the entire volume of the 
buffer reservoir (4). 



30 



35 
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3. A buffer reservoir according to claim 1 , character- 
ised in that the hydrophobic microbeads and the 
hydrophilic microbeads are distributed in a mixture 
that is not uniform, the proportion of hydrophilic 
microbeads being smaller in the zone immediately 
in contact with the surplus ink, and being larger in 
the zone that is furthest away therefrom. 

4. A buffer reservoir according to claim 3, character- 
ised in that it is made up of annular elements (4', 4", 
4'") nesting in one another, the proportion of 
hydrophilic microbeads being smallest in the ele- 
ment (4 1 ) that is the most immediately in contact 
with the surplus ink, being largest in the element 
(4 m ) that is furthest away therefrom. 

5. A buffer reservoir according to one of claims 1 to 4, 
characterised in that the proportion of hydrophilic 
microbeads lies in the range 2% to 10% relative to 
the total weight of the buffer reservoir (4). 

6. A buffer reservoir according to claim 2, character- 
ised in that 95% of the uniform mixture is made up 
of hydrophobic microbeads, and 5% of said uniform 
mixture is made up of hydrophilic microbeads. 

7. A buffer reservoir according to one of claims 1 to 6, 
characterised in that the hydrophilic microbeads 
are made of a different material and/or have differ- 
ent dimensions, and/or have a different grade than 
the hydrophobic microbeads. 

8. A writing instrument (1) including a reservoir (5) for 
liquid ink (6), a feed tip (3) opening out into the res- 
ervoir (5), and a buffer reservoir (4) according to 
one of claims 1 to 7, said buffer reservoir fitting 
snugly around the feed tip (3) and being coaxial 
therewith. 

PatentansprOche 

1 . Pufferbehaiter (4) fur ein Schreibgerat (1 ), das eine 
FIQssigtinte (8) enthait, wobei das Schreibgerat (1) 
einen Behaiter (5) fur die FIQssigtinte (8) und eine 
Ubertragungsspitze (3) aufweist, die im Behaiter (5) 
mundet, wobei der Pufferbehaiter (4) bei einer Ver- 
anderung des im Behaiter (5) herrschenden Drucks 
den UberschuB an Tinte (8) absorbieren und wie- 
der abgeben kann und in Form eines kompakten 
Blocks aus einem Material mit offenen Poren auf 
der Basis von Mikrokugeln hergestellt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB er aus Mikrokugeln mit 
gegenuber der Tinte hydrophoben Eigenschaften 
und, in einem geringeren Anteil, aus Mikrokugeln 
mit gegenuber der Tinte hydrophilen Eigenschaften 
besteht. 

2. Pufferbehaiter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB das Verhaitnis von hydrophoben und 
hydrophilen Mikrokugeln im ganzen Volumen des 
Pufferbehaiters (4) eine homogene Mischung ist. 

5 3. Pufferbehaiter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal3 das Verhaitnis von hydrophoben und 
hydrophilen Mikrokugeln eine differenzierte 
Mischung ist, wobei der Anteil an hydrophilen 
Mikrokugeln in dem direkt mit dem UberschuB an 

10 Tinte in Kontakt stehenden Bereich geringer und in 
dem am weitesten entfernten Bereich hdher ist. 

4. Pufferbehaiter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er aus ringfOrmigen Elementen (4', 

15 4", 4"') besteht, die sich ineinander schieben, wobei 
der Anteil an hydrophilen Mikrokugeln im Element 
(4*), das mit dem UberschuB an Tinte am ndchsten 
in Kontakt stent, geringer, und im am weitesten 
enfernten Element (4'") hdher ist. 

20 

5. Pufferbehaiter nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an hydro- 
philen Mikrokugeln zwischen 2 und 10% bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Pufferbehaiters (4) 

25 liegt. 

6. Pufferbehaiter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die homogene Mischung aus etwa 
95% hydrophoben Mikrokugeln und aus etwa 5% 

30 hydrophilen Kugeln besteht. 

7. Pufferbehaiter nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die hydrophilen 
Mikrokugeln aus einem anderen Material bestehen 
und/oder andere Anmessungen und/oder eine 
andere Qualitat aufweisen als die hydrophoben 
Mikrokugeln. 

Schreibgerat (1), das einen Behaiter (5) fur die 
FIQssigtinte (8), eine Ubertragungsspitze (3), die im 
Behaiter (5) mundet, und einen Pufferbehaiter (4) 
nach einem der Anspruche 1 bis 7 aufweist, wobei 
der Pufferbehaiter urn die Ubertragungsspitze (3) 
herum und koaxial zu ihr ohne Klemmung ange- 
paBt wird. 



8. 
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